FISICOQUIMICA Il (Cinética)
Se dicta en Facultad de Quimica

Requisitos previos:

Conocimientos previos y recomendados:

Se considera como imprescindible el conocimiento de la Termodinamica

General y de la Termodinamica Quimica. Ademas se consideran como adquiridos
los conocimientos previos requeridos en los cursos de Fisicoquimica | y de
Fisicoquimica II.

Tener aprobado el curso y el examen de Fisicoquimica | y Il.

Objetivo de la asignhatura:

Se trata de un curso de Cinética Quimica, donde

se estudian los pardmetros fundamentales que determinan la velocidad de una
reaccion asi como los diferentes tipos de catalisis, con ejemplos de

aplicacion de interés tecnoldgico.

Programa:

1.- Rapidez de las reacciones quimicas (7.5 horas)

1.1.- Tratamiento empirico (total: 2.5 horas)

Definicion de rapidez de reaccion y factores de los que depende. Métodos
experimentales de medida. Uso de propiedades aditivas.

1.2.- Reacciones elementales (total: 2.5 horas)

Orden y molecularidad. Reacciones de orden cero, uno y dos. Determinacion
del orden de reacciéon: métodos integral, diferencial, de aislamiento y de
vida fraccionaria.

1.3.- Reacciones complejas (total: 2.5 horas)

Ecuaciones cinéticas para las reacciones opuestas, paralelas, sucesivas y
combinaciones de ellas. Estudio de algunos ejemplos de aplicacion.
Reacciones que no obedecen a ningun orden de reaccion.

2.- Mecanismos de reaccion (2.5 horas)

Métodos experimentales para su determinacion. Algunas reglas generales.
Hipdtesis del estado estacionario. Reacciones en cadena y reacciones
explosivas. Ejemplos de aplicacién. Cinética quimica y equilibrio
termodinamico. El principio de la micro-reversibilidad.

3.- Influencia de la temperatura sobre la rapidez de la reaccion (2.5 horas)
Ecuacién de Arrhenius. Teoria del estado de transicién o del complejo
activado. Energia de activacion. Métodos para su determinacion. Superficies
de energia potencial. Teorias de las colisiones y de la velocidad absoluta.

4.- Algunas reacciones con caracteristicas especiales (2.5 horas)
4.1.- Reacciones rapidas (1.5 horas)

Generalidades. Métodos de relajacion y de flujo detenido. Ejemplos de
aplicacion.

4.2.- Reacciones fotoquimicas (1 horas)

Estudio general. Fotosintesis. Algunos ejemplos de aplicacion.

5.- Reacciones en solucion (2.5 horas)
Influencia del medio (constante dieléctrica y fuerza ibnica) sobre la
rapidez de los procesos idnicos. Efecto del solvente sobre la rapidez de



los procesos elementales no ionicos. Influencia de la presion sobre la
rapidez de los procesos elementales.

6.- Reacciones catalizadas (17.5 horas)

6.1.- Introduccion a la catalisis (1.5 horas)

Definiciones de catalizador y mecanismo general. Complejo de Arrhenius y
complejo de van't Hoff. Ecuaciones cinéticas e influencia de la temperatura.
6.2.- Catalisis homogénea (2.5 horas)

Catélisis homogénea en fase gaseosa. Catalisis homogénea en solucion.
Catdlisis acido-base especifica y generalizada. Influencia del pH.
Autocatalisis.

6.3.- Catdlisis enziméatica (6 horas)

Generalidades sobre enzimas y mecanismos de reaccion. Ecuacion de
Michaelis-Menten. Influencia del pH y de la temperatura. Inhibicién
competitiva, no competitiva y acompetitiva. Ejemplos de aplicacion.

6.4.- Adsorcion de gases sobre solidos (3.5 horas)

Solidos porosos. Adsorcion de gases sobre superficies solidas: fisisorcion
y quimisorcion. Diferentes tipos de isotermas de fisisorcion (Langmuir,
Freundlich, B.E.T., etc). Isotermas de quimisorcion: modelo de Langmuir
(adsorcién molecular, coadsorcion y adsorcion disociativa)

6.5.- Catalisis heterogénea (4 horas)

Catalizadores sélidos. Cinética de las reacciones en fase gaseosa con
catalizador sélido. Modelos de Langmuir-Hinshelwood y de Eley-Rideal
(reacciones mono y bimoleculares). Ejemplos de aplicacion.

Carga horaria:

Caracter del curso: obligatorio.

Curso tedrico: 2.5 horas semanales durante un semestre.
Curso préctico de laboratorio: 2.5 horas por semana.
Curso de problemas: 1 hora semanal.

Evaluacién y ganancia del curso:

Curso de laboratorio: asistencia obligatoria y controles escritos y de practicas de
laboratorio.
Curso tedrico: asistencia libre con examen final.

Docente responsable:
Maria A. Grompone.

Profesora Catedrética de Fisicoquimica.
Facultad de Quimica.



