FISICOQUIMICA BIOLOGICA
Previaturas:
Para cursar: se requiere curso aprobado de Bioquimical |, Fisica Il, Fisicoquimica Il y
examen aprobado de Matemaética I, Fisica I, Biologia General y Quimica General.
Para rendir examen: se requiere examen aprobado de Fisica Il, Fisicoquimica Il y
Bioquimica .

Programa del curso teorico:

Introduccion.
Doc. Ana Denicola

Estructura de macromoléculas biolégicas. Analisis conformacional y fuerzas que
determinen su estructura: Van der Waals, enlace de hidrégeno, enlace disulfuro,
interacciones electrostaticas, hidrofobicas.

Doc. Gerardo Ferrer

Técnicas utilizadas en el estudio de caracterizacion e identificacion de macromoléculas
bioldgicas y su funcion.

I) Métodos espectroscopicos.

Espectroscopia de absorcion UV-Visible. Andlisis espectroscépico de biopolimeros.
Enlace peptidico, bases nitrogenadas en el UV lejano. Aminoacidos aroméaticos en el
UV cercano. Factores que afectan la absorcion.

Doc. Ana Denicola

Teorico-practico: asistencia obligatoria

Busqueda de métodos espectrofotométricos para la cuantificacion de biomoléculas.
Doc. Ana Denicola

Espectroscopia infrarrojo. Espectro vibracional de biopolimeros. Espectro Raman.
Doc. Gerardo Ferrer

Dicroismo circular. Elipticidad. Aplicaciones al estudio de polipéptidos y
polinucledtidos.
Doc. Ana Denicola

Luminiscencia. Quimio y bioluminiscencia.
Doc. Edward Suéarez

Fluorescencia. Espectros de absorciéon y emisiéon. Propiedades de grupos
fluorescentes en biomoléculas. Fluorescencia intrinseca y extrinseca. Influencia del
medio en la emision de fluorescencia.

Doc. Ana Denicola.

Desactivacion ("quenching™) de fluorescencia. Su aplicacién al estudio conformacional
y sitios de unién en macromoléculas. Polarizacion de fluorescencia.
Doc. Ana Denicola.

Resonancia magnética nuclear (RMN). Principios generales. Corrimiento quimico.
Desdoblamiento spin-spin. Determinacién de estructura quimica. RMN de proteinas y
polinucleodtidos. Sistemas bioldgicos.

Doc. Gerardo Ferrer



Difraccion de rayos X. Principios generales. La ecuacion de Bragg. Propiedades de
simetria de los cristales. Patrones de difraccion.
Doc. Alvaro Mombru y Leopoldo Suescun.

Resonancia paramagnética electronica (EPR). Similitudes y diferencias con RMN.
Condicién de resonancia. Desdoblamiento hiperfino. Estudios por EPR de radicales
libres. Complejos proteicos metalicos.

Doc. Gerardo Ferrer

I) Métodos hidrodinamicos.

Velocidad de sedimentacion ( centrifugacion zonal). Determinacién del coeficiente de
sedimentacion (s). Factores que afectan a s.

Doc. Ana Denicola

Ultracentrifugacion analitica y preparativa. Equilibrio de sedimentacion (centrifugacion
isopicnica).
Doc. Ana Denicola

III) Métodos de separacion.

Teoria de la cromatografia de reparto y de adsorcion. Cromatografia en papel, TLC,
gases, geles, HPLC. Cromatografia de intercambio iénico, gel permeacion, afinidad,
hidrofobica.

Doc. Gerardo Ferrer

Espectrometria de masa. Aplicaciones en bioquimica.
Doc. Carlos Cervefiansky

Electroforesis. Teoria. De frente mévil, zonal, continua. Electroforesis nativa y
desnaturalizante, isoelectroenfoque, bidimensional, capilar.

Unién de macromoléculas a ligandos. Importancia de las interacciones con moléculas
pequefias y otras macromoléculas. Equilibrio con uno o varios sitios de unién
(independientes y dependientes). Graficos tipo Scatchard.

Doc. Ana Denicola

Carga horaria:
3 clases de 1 hora y %2 por semana (total: 34 horas y %2).

Programa del curso practico:

Ciclo 1: Purificacion de hemoglobina.

Purificacion de glébulos rojos por gradiente de densidad.
Preparacion de soluciones.

Cromatografia de intercambio iénico.

Espectros diferenciales de hemoglobina.

Electroforesis SDS-PAGE de las distintas fracciones. Discusion.

Ciclo 2: Fraccionamiento subcelular.

Fraccionamiento subcelular por centrifugacion diferencial.
Medidas de concentracion proteica.

Andlisis espectrofotométrico de las distintas fracciones.

Ciclo 3: Fluorescencia.

Espectros de excitacion y emision de distintos fluoréforos. Efecto de la polaridad del
solvente. Quenching de la fluorescencia de la albumina (nativa y desnaturalizada) por
yoduro.



Unién de ANSA (ligando) a la albamina (macromolécula). Graficos de Scatchard.

Carga horaria:

Los précticos se realizan durante 3 semanas sucesivas de lunes a viernes 4 horas por
dia.

Se forman 3 grupos de estudiantes.

Docentes responsables del curso:
Ana Denicola (Profesor Agregado, Grado 4)

Ganancia del curso:

90% de asistencia a los practicos

Informes practicos aprobados

Evaluacion positiva del desempefio del estudiante en los practicos por parte del
docente a cargo.

Interrogatorio suficiente durante el ciclo practico.




