FIJACION BIOLOGICA DE NITROGENO Y SUS APLICACIONES
PRACTICAS

Objetivos del curso:

El objetivo del curso es introducir y actualizar al estudiante en los aspectos basico y
aplicados de la Fijacion Biolégica de Nitrégeno Atmosférico (FBN). El curso
proporcionara conocimientos y técnicas actualizadas con la finalidad de que el
estudiante adquiera una formacion que le permita desarrollar en el futuro lineas de
investigacion independientes en esta area cientifica y en otras relacionadas, asi como
acceder a cursos avanzados de especializacion en el area.

Programa de teérico:

Ciclo global del nitrégeno y su importancia. Transformaciones biologicas del nitrégeno.
Fertilizantes nitrogenados. La fijacion biologica de N2.

Sistemas biolégicos fijadores de nitrdgeno atmosférico (N2) y su importancia relativa
en ecosistemas naturales y modificados. Bacterias fijadoras de vida libre. Bacterias
gue forman asociaciones fijadoras: Rizocenosis, Simbiosis asociativas (Anabaena-
Azolla) y Rizoendosimbiosis (Frankia).

Microorganismos enddfitos fijadores de N2 (Acetobacter, Herbaspirillum) en cafia de
azucar, arroz, sorgo y otras especies de interés econémico. Aislamiento, cultivo,
identificacién y principales lineas de investigacion.

La simbiosis Rhizobium - leguminosa. Géneros Rhizobium, Bradyrhizobium y
Azorhizobium (formacién de nédulos caulinares). Taxonomia de Rhizobium e
identificacion.

Eventos tempranos en el establecimiento de la simbiosis Rhizobium - leguminosa.
Bases moleculares del proceso de infeccién: genes nod, nod D y nod ABC, su
regulacion. Especificidad simbiotica. Genes de la fijacion biologica de N2, organizacion
y funcién. Regulacion de la expresion de los genes fix y nif.

Enzima nitrogenasa. Componentes. Sustratos e inhibidores de su actividad.
Funcionamiento. Métodos de evaluacién de la nitrogenasa.

Fisiologia de la fijacién de N2 y metabolismo del C en los nédulos. Leghemoglobinas.
Fosfoenolpiruvato carboxilasa.

Factores ambientales que afectan la ondulacion y fijacion simbiotica de N2 efecto del
nitrdgeno quimico sobre la formacion y fijacién de N2 en los nédulos. Barrera a la
difusion de O2. Dinamica de las poblaciones de rhizobios en los suelos, competencia y
persistencia.

Determinacion de la necesidad de inoculacion de las leguminosas en campo.
Seleccion de cepas de Rhizobium para inoculantes.

Biotecnologia de la produccion de inoculantes de rhizobios para leguminosas. Equipos
e insumos. Tipos de inoculantes. Control de calidad de los inoculantes y estdndares
mundiales.

Métodos de inoculacién de semillas de leguminosas. Evaluacion de los inoculantes en
campo. Legislacion.

Programa de practico:

Manipulacion de cultivos rhizobios.

Colecta de nodulos y conservacion. Medios de cultivo. Aislamiento de rhizobios y
autenticacion. Métodos de conservacion de cultivos de rhizobios.

Conteo de rhizobios en medio sdlido y liquido.

Conteo de rhizobios viables y totales. Densidad éptica. Determinacion del nimero mas
probable (NMP) por el método de infeccidn en plantas para suelos e inoculantes.
Caracterizacion e identificacion de cepas de Rhizobium.

Caracterizacion fisioldgica y bioquimica de cultivos de rhizobios. Resistencia a



antibioticos. Técnica de ELISA. Métodos de biologia molecular aplicados en la
identificacion de cepas de rhizobios.

Cuantificacion de la fijaciéon simbiética de N2.

Métodos: reduccién de acetileno, nitrégeno total y determinacion de ureidos. Métodos
isotopicos (15N).

Seleccion de cepas de Rhizobium.

Sistemas de crecimiento de plantas en condiciones controladas: tubos, botellas de
Leonard, bolsas de crecimiento. Esterilizacion superficial de semillas y siembra
aseéptica. Disefio y evaluacion de la eficiencia en fijacion simbiética de N2 en
experimentos realizados en condiciones controladas y en campo.

Produccion y uso de inoculantes.

Preparacion de inoculantes en el laboratorio, planta piloto e industria. Control de
calidad de los inoculantes. Legislacion vigente. Inoculacion de semillas de
leguminosas y peleteado. Conteo de rhizobios viables sobre las semillas inoculadas.

Carga horaria:

30 horas de tedrico.
20 horas de practico.

Coordinador del curso:

Margarita Sicardi (Prof. Agregado, Grado 4).
CIN. Facultad de Ciencias.

Evaluacion:

El sistema de evaluacion del curso comprende: monografias individuales sobre temas
especificos, cuestionarios escritos individuales y examen escrito final.



