BIOQUIMICA |

Previaturas:

Para cursar: se requiere curso aprobado de Biologia General, Quimica Analitica y
Quimica General.

Para rendir examen: se requiere examen aprobado de Biologia General y Quimica
Analitica.

Programa del curso tedrico:

MODUI’_O I: ESTRUCTURA DE LAS MACROMOLECULAS Y CINETICA
ENZIMATICA.

Introduccion.

La unidad bioquimica de los diferentes organismos vivos; produccion y consumo de
energia en el metabolismo; transferencia de informacion biolodgica. Biomoléculas:
composicién quimica; estructura tridimensional; interacciones covalentes y no
covalentes; las macromoléculas y sus unidades monomeéricas. Interacciones débiles
en el medio acuoso: puentes de hidrégeno, interacciones de Van der Waals.
Interacciones entre macroiones en solucién: solubilidad, fuerza iénica.

Aminoacidos y péptidos.

Aminoacidos: definicidbn, composicion elemental, estructura, isomeria. Importancia
biol6gica. Aminoacidos que forman parte de las proteinas: clasificacion. Propiedades
acido-base: los aminoacidos como anfolitos, curvas de titulacion. Clasificacion.
Propiedades quimicas: grupo amino, grupo carboxilo, cadenas laterales. Propiedades
fisicas: solubilidad, propiedades épticas. Péptidos: definicion, estructura e importancia
Bioldgica. Enlace peptidico. Estructura y propiedades.

Proteinas.

Introduccién: importancia bioldgica, funciones. Composicién. Propiedades fisico-
guimicas: solubilidad, tamafio molecular, carga eléctrica; métodos de estudio.
Proteinas fibrosas y globulares. Estructura de las proteinas: estructura primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria: definicién y caracteristicas principales, enlaces e
interacciones involucradas. Dinamica de las proteinas: relacién estructura-funcion;
ensamblado. Degradacion. Desnaturalizacion.

Enzimas.

Introduccion. Definicion: velocidad, catdlisis, especificidad y regulacién. Terminologia y
nomenclatura: sustratos, cofactores, coenzimas y grupos prostéticos; nomenclatura.
Mecanismos de la catélisis enzimatica.

Mecanismos generales de reacciones enzimaticas, formacion del complejo enzima-
sustrato. Concepto de sitio activo. Especificidad de accion y de sustrato. Factores que
contribuyen a la eficacia de la catdlisis. Efectos sobre la energia de activacion en las
reacciones catalizadas.

Cinética quimica y enzimatica.

Catalisis quimica: velocidades iniciales, efectos de la concentracién, orden de
reaccion; reacciones reversibles y equilibrios. Efecto de la temperatura, catélisis.
Catélisis enzimatica. Actividad (unidades, actividad especifica y molecular). Efecto de
la concentracion de enzima. Efecto de la concentracion de sustrato. Modelos: modelo
de Michaelis y Menten; modelo de Briggs y Haldane. Parametros cinéticos: VM, KM, y
KS. Obtencion de parametros cinéticos por métodos gréficos. Efecto del pHy la
temperatura. Inhibicién: inhibidores reversibles (competitivos y no competitivos) e



irreversibles. Regulacion de la actividad enzimatica: modificaciones reversibles e
irreversibles; regulacion alostérica.

Carbohidratos.

Definicién e importancia bioldgica. Clasificacion. Monosacaridos: definicion, estructura,
estereoisomeria,. Actividad Optica, estructura ciclica, mutarrotacion. Propiedades.
Derivados importantes de los monosacaridos. Oligosacaridos: definicion, clasificacion,
estructura y propiedades. Disacéaridos de importancia biologica. Polisacaridos
estructurales: celulosa, glucosaminoglicanos, quitina, polisacéridos de las paredes
bacterianas. Glucoproteinas y glucolipidos.

Lipidos.

Definicion bioldgica. Lipidos de almacenamiento: acidos grasos; triacilglicéridos; ceras.
Acidos grasos saturados e insaturados. Propiedades: punto de fusion. Lipidos
estructurales de las membranas: glicerofosfolipidos; esfingolipidos. Lipidos con
actividades especificas: esteroles, prostaglandinas,eicosanoides; leucotrienos;
vitaminas liposolubles, quinonas. Membranas biologicas: estructura y composicion.

Nucledtidos y acidos nucleicos.

Definicion. Importancia biolégica. Composicion: bases puricas y pirimidicas,
nomenclatura y propiedades. Nucleétidos libres como sillares de los acidos nucleicos.
Acidos desoxirribonucleicos: estructura y propiedades, localizacion y funciones.
Formas A,B y Z. Desnaturalizacion; curvas de desnaturalizacion térmica. Acidos
ribonucleicos: composicién estructura y propiedades; tipos principales; localizacion y
funciones.

MODULO II: BIOENERGETICA Y METABOLISMO.

Bioenergética.

Reacciones redox y oxidaciones bioldgicas: introduccion. Los seres vivos como
sistemas abiertos. Nociones sobre termodinamica quimica. Primer principio;
equivalencia entre calor, energia y trabajo. Unidades. Segundo principio. Energia libre
y entropia. Reacciones endergonicas y exergonicas. Concepto de potencial quimico.
Reversibilidad de las reacciones quimicas. Relacién entre DG° y constante de
equilibrio. Célculo de DG°. Reacciones acopladas. Concepto de intermediario comdn.
Compuestos de alta energia y potencial de transferencia de grupos fosfato. Biosintesis
de ATP y de otros compuestos ricos en energia. Reacciones de oxido reduccion: N° de
oxidacion. Balance de las ecuaciones redox. Pares redox conjugados. Celdas
voltaicas. Potencial redox standard. Efecto de la concentracion sobre el potencial
redox standard. Ecuacion de Nernst. Relacion entre DG° y potencial redox standard.
Oxidaciones bioldgicas: el oxigeno como aceptor de electrones. Derivados reducidos
del oxigeno: radicales libres, peréxido de hidrégeno, agua. Coenzimas de transporte
de electrones. Fosforilacién oxidativa y fosforilacion a nivel de sustrato. Intercambios
de protones durante el transporte electronico. Energia del transporte electronico.
Bioluminiscencia y quimioluminiscencia.

Generalidades del metabolismo.

Caracteristicas de la célula procariota y eucariota. Célula fotosintética. Membranas
celulares. Compartimentacion celular. Concepto de metabolismo intermediario.
Produccion y utilizacion de energia. Sistemas multienzimaticos. Niveles de regulacion.

Catabolismo.

Generalidades. Glucdlisis. Sistemas aerdbicos y anaerdbicos. Fermentaciones.
Enzimas clave en la regulacion de la glucolisis. Entrada de otros azucares a la via
glucolitica. Glucogenolisis. Ruta de las pentosas. Fase oxidativa. Fase no oxidativa.



Degradacion de los triacilglicéridos. Lipasas. Destino del glicerol. b-oxidacion. Balance
energético. Regulacion. Catabolismo de los aminoacidos: destino del esqueleto
carbonado y del grupo amino. Transaminaciéon y desaminacion.

Degradacion aerébica del piruvato y ciclo de Krebs.

Complejo de la piruvato deshidrogenasa. Control. Ciclo del acido citrico. Localizacion.
Balance global. Regulacion. Ruta anfibdlica. Reacciones anapleroticas. Ciclo del
glioxilato.

Transporte electrénico y fosforilacién oxidativa.

Cadena respiratoria: localizacion y componentes. Entrada de los diferentes sustratos
de la cadena. Fosforilacion oxidativa. Teorias sobre la fosforilacion oxidativa. Relacion
P/O. Balance energético. Lanzaderas de glicerol-fosfato y aspartato-malato.

Anabolismo.

Gluconeogénesis. Reacciones irreversibles. Regulacién reciproca con la glucdlisis.
Biosintesis del glucogeno. Biosintesis de triacilglicéridos. Biosintesis de cuerpos
cetonicos. Generalidades de fosfolipidos. Generalidades de esfingolipidos.
Generalidades de esteroides. Anabolismo de los compuestos nitrogenados. Ciclo de
N. Fijacion simbiética del N. Biogénesis del N organico. Mecanismo general de
incorporacion del N en la sintesis de aminoacidos no esenciales. Generalidades del
metabolismo de purinas y pirimidinas. Importancia. Formas de eliminacién del N
proteico en diferentes especies: animales ureotélicos, amoniotélicos y uricotélicos.
Ciclo de la urea. Requerimiento energético.

Fotosintesis.

Ultraestructura del cloroplasto. La membrana como soporte de la fase luminosa de la
fotosintesis. Luz y excitacion de pigmentos. Antena y centros de reaccion. Fotolisis del
agua. Fotosistemas. Gradiente protonico: fosforilacién aciclica y ciclica. Herbicidas
como inhibidores o desacopladores del transporte electrénico. Fijacion de CO2 por
plantas C3: ciclo de Calvin-Benson, propiedades de la RubisCO, fotorrespiracion,
formacion de glucosa, regeneracion del aceptor. Fijacién de CO2 por plantas C4: ciclo
de Hatch-Slack, localizacion, PEP carboxilasa, ventajas de la estrategia. Fijacion de
CO2 por plantas CAM: caracteristicas del proceso. Regulacion de enzimas por luz:
sistema LEM y Ferredoxina-tiorredoxina-oxidoreductasa.

Regulacion del metabolismo.

Niveles de regulacion. Regulacion enzimética. Regulacion alostérica. Regulacion por
modificacion covalente. Regulacién de la sintesis de enzimas: induccién y represion.
Papel de los compartimentos. Papel de las membranas. Regulacién hormonal del
metabolismo.

Integracion del metabolismo.

Fases principales en la produccion de energia. Interrelaciones entre vias degradativas
y biosinteticas. Metabolitos comunes como encrucijadas metabdlicas. Destinos de la
actil CoA. Utilizacion de coenzimas de oxido-reduccion en las vias degradativas y
biosintesis. Papel del NADPH. Interrelaciones entre el metabolismo de carbohidratos,
lipidos, proteinas y acidos nucleicos.

Perfil metabdlico de los principales érganos. Respuestas al estrés metabdlico: ayuno y
diabetes.

MODULO IlI: BIOLOGIA MOLECULAR O METABOLISMO DE LOS ACIDOS
NUCLEICOS.



Biosintesis de los acidos nucleicos.

Concepto de gen genoma. Expresion de los genes. Replicacion del material genético.
Caracteristicas. Mecanismos de la replicacién en bacterias. Accion de las helicasas.
Iniciacion. Elongacion. Fragmentos de Okasaki. Terminacién. Mecanismos de
replicaciéon en eucariotas. ADN polimerasas, nuclear y mitocondrial. Iniciacion.
Principales diferencias con la replicacién en procariotas.

Transcripcion del mensaje genético.

el ADN como molde. ARN polimerasa ADN dependientes bacterianas y eucariotas.
Etapas de la transcripcion. Procesamiento y modificacones postranscripcionales del
ARN. Intrones y exones. Proceso de empalme (splicing). Poliadenilacion del ARNm en
la extremidad 3'y formacion del cap en el 5'.

Cddigo genético.
Experimentos de elucidacion del cédigo. Caracteristicas. Degeneracion del cédigo
genético. Sefiales de iniciacion y terminacién. Universalidad del cédigo.

Biosintesis de las proteinas.

Formacion de los aminoacil t-ARN sintetasas. Etapas de la traduccion: iniciacion,
elongacion y terminacion. Polirribosomas. Regulacion. Modificaciones
postraduccionales.

Mecanismos de regulacion de la expresion génica.

Diferentes niveles de regulacion. Regulacién de la transcripcion en bacterias. Funciéon
de los promotores. Regulacion de la terminacion: factor Rho. Modelo del operén
lactosa en E. coli. Induccion represion catabolica. Control positivo y negativo.
Regulacion postranscripcional. Regulacion de la transcripcion en eucariotas.

Programa de talleres:

Maodulo .

Macromoléculas.

PH, soluciones tampén y titulacion de aminoacidos.
Estructura de las proteinas.

Dindmica de las proteinas.

Estructura de los hidratos de carbono.

Estructura de los lipidos.

Estructura de los acidos nucleicos.

Cinética enzimética.

Maodulo II.

Problemas de bioenergética y redox.

Generalidades sobre el metabolismo.

Catabolismo.

Ciclo de Krebs, cadena respiratoria y fosforilacion oxidativa..
Anabolismo.

Fotosintesis.

Analisis de los pigmentos fotosintéticos.

Regulacion e integracién de los procesos bioldgicos.

Madulo Il.

Replicacion del ADN.
Electroforesis de acidos nucleicos.
Transcripcion.



Reacciones de amplificacion en cadena de la polimerasa.

Regulacion de la expresion génica.

=Programa de practico:

Tedrico-practicos: técnicas de uso corriente en el andlisis de las proteinas.
Laboratorio:

Dosificacion de proteinas.

Cromatografia por gel filtracion.

Cromatografia por intercambio i6nico.

Evaluacion:

Ganancia del curso:

Asistencia obligatoria a los talleres (75%).
Aprobacién de parciales sobre talleres.

Aprobacion de parciales de practicos de laboratorio.

Parciales de talleres:

La aprobacién de cada modulo requiere de la aprobacion de parciales de talleres
segun el siguiente criterio:

Cada parcial tiene un minimo del 30% para su aprobacién sin recuperatorio.

La aprobacion final de la materia requiere que entre los 3 parciales se alcance el 50%
del puntaje total.

No hay recuperatorio.

Los parciales se realizan una vez finalizado cada modulo.

Parciales de practico:

La aprobacion del médulo de laboratorio requiere de la aprobacion de un parcial. Este
parcial puede recuperarse.

Aprobacién de la materia:

Examen final. Estd compuesto por preguntas abiertas e incluye todos los temas que
figuran en el programa. Se requiere un minimo del 50% para su aprobacion.

Docente encargado del curso:
Prof. Mario Sefiorale
Profesor Adjunto (Grado 3)

Carga horaria:

Clases tedricas: 45 horas totales distribuidas en dos clases por semana de 1 horay %
cada una (asistencia libre).

Clases de talleres de discusion: 54 horas totales. Se dictan 2 veces por semana, son
de asistencia obligatoria y de 2 horas de duracién cada uno.

Practicos de laboratorio: 20 horas totales. Son 4 clases practicas de 5 horas de
duracion.

Teorico-practicos: 4 clases de 2 horas cada una.




